Horst Miiller Keller-Automat (pushdown store machine;
Informatik 3 pdS)

A=(ZZT,9,sE, #
Eingabeband

N

(endliche) Zustandsmenge: Z

Eingabealphabet: Z; uy,...,un, V4.,V . a (2

Kelleralphabet: I"; X, X5,..., Xy, Y1,...,Y, [T
Uberfuhrungsfunktion d: Z x(Z O{e})xI - O4Z x )
Anfangszustand: s [JZ; Endzustandsmenge: E 1 Z
Kellerinitialsymbol: # [T

Konfiguration: (z, av, XX5...X, ) 0 Z x 9=
Folgekonfiguration fur (', Y4 ...Y,) [® (z, a X):

Uy u,| a | vy vml
N J@
®
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Horst Miller Rechenschritt-Relation und Sprachen des Keller-Automaten

Informatik 3

Lesender Ubergang: 8(z, &, X) D (Z, Y1 ...Y,) - (z,av, X kw) - (Z, v, Y1 .Y, kw)
Spontaner Ubergang: 8(z, &, X) (2, Y1..Y,) « (z, vV, X kw) |- (Z, v, Y1 .Y, kw)

Dievon A durch leeren Keller akzeptierte Sprache:

N(A) ={wlX *|(sw,# | (z,¢,¢€)fureinz0Z} (N von’Null’-Keller)
Dievon A durch Endzustand akzeptierte Sorache:

LAA) ={wlE *|(sw,# | (e¢& k)fureined Eundeink [T *}
(Eingabe-Rest mul3 in beiden Fallen € sain.)

Definition: Ein Kellerautomat A ist deterministisch genau dann, wenn fir allez 0 Z,alX ,Y [T
gilt:
|0(z,a, Y)|+]|d(z, ¢, Y) <1

Bemerkung: Die beiden Formen der Akzeptierung sind fir nichtdeterministische Kellerautomaten
gleichwertig, jedoch nicht gleichwertig flr deterministische Kellerautomaten.

Definition: Eine Sprache helf3 deterministisch kontextfrei genau dann, wenn sie von einem determi-
nistischen Kellerautomaten durch Endzustand akzeptiert wird.
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Horst Mller Kellerautomaten fir Palindrome

Informatik 3

(deterministischer) Kellerautomat A fur Ly ={w $w™ |w O {ab}* }

(1) as, x, Y) ={(s,xY)} (xU{ab}, Y LT)

@88 YV)={@z )} (V) X

(3) Az, x, X) ={(z, €)} (xU{ab}) O O
SRS,

Akzeptierende Berechnung fir w = ba$ab:

s, ba$ab, # |-s, abab, b# s, $ab, ab# |-z4, ab, ab# |-z1, b, b# |-2¢, €, #1-24, €, €

(a..a) " =a,.a,A1=(Z={s,z},Z={a b, 8}, F={ab#,0 s E={2z},#
— =

(4) 0(zy, €, #) = {(z1, &)} @

N(Ap =Lq; L(Ap ={ab}* L,

(nichtdeterministischer) Kellerautomat A, mit N(A,) = Lo={ww" |w O {ab}* }
ersetze (2) durch (2') &(s, &, Y) ={(z1, Y)} (Y I )
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Horst Milller AZ_Ber echnungen ZU baab

Informatik 3
X, X/€
() 8,#/8 S baab #

(2')
Saabb# (1) 71, baab, #

s, ab, ab# (1) \bz aab, b# \W)

Automat A,
X,YIXY

z1, baab, €
%1) \JW)

Zlabab#

e
Wl)f NS T e
1 b ~o, .,

S, €, baabtt

~le) A -
Z1, €, baab# \4)

2y, €, €

U Horst Mdller : Einfuhrung in die Theoretische Informatik I, SkriptSS04.fm



